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CERTIFICADO DE CALIDAD

TUBO DE ACERO AL CARBON, SOLDADO POR MEDIO DE RESISTENCIA ELECTRICA DE ALTA FRECUENCIA TIPO "HFW (ERW)", FABRICADO, INSPECCIONADO Y PROBADO BAJO

LAS PRACTICAS DE LANORMA APl ESPECIFICACION 5L (ED. 46/ ABR '2018)
NOTA: LOS ELEMENTOS RESIDUALES NO SON MAYOR AL 0.1%, NIVEL DE ESPECIFICACION: B/X42 PSL1, X52 PSL2, X60 PSL2, X65 PSL2, X70 PSL2

INFORMACION GENERAL PROPIEDADES MECANICAS
COLADA DIAMETRO ESPESOR GRADO L E. UT Elong. DUREZA ORIENTACION RESISTENCIA AL IMPACTO "CHARPY™ (J)
NO. (exterior) (pared) (acero) (PSI) (PSI) % Hrb. DE PROBETA Orient. | Lect Individual (10X10X55) | Prom |%AD
104581 16.000" 0.312" B/X42 49.400 63.800 45.60 78 2.25"X 1.5"-TRANS. MAT. MAT. 160 152 148 92.00 85
67.100 85 2.25" X 1.5"-TRANS. SOLD. | SOLD. 204 212 220 212.00 85
ZAC NA N/A NA NA N/A
CRITERIO: | NA | A | NA
TEMPERATURA DE PRUEBA: NA
Analisis' Quimico Proveedor de Acero : ALTOS HORNOS DE MEXICO S.A.B. DE C.V. Carbon Equivalente
C Mn P S Si Cu Ni Cr \% Mo Ti Al Nb Espec. Obtenida Fémula
0.124 0.732 0.008 0.001 0.190 0.010 0.024 0.026 0.002. 0.007 0.000° 0.034 0.001 0.43 0.26 CD (1w
Andlisis Metalografico Tamario de Grano: 10,200000 Método: ASTM E1382 DWTT: NA % Area Ductil -
Nameros de Serie : NO03060952, NOO3060953, NO03060996, NO03060997, NO03060998, NO03060999, N0O03061018, N0O03061019
8 Tramos de Tubo con 49,42 MTS
INFORMACION GENERAL PROPIEDADES MECANICAS
COLADA DIAMETRO ESPESOR GRADO L E. UT Elong. DUREZA ORIENTACION RESISTENCIA AL IMPACTO "CHARPY" (J)
NO. {exterior) (pared) (acero) (PSI) (PSI) % Hrb. DE PROBETA Orient. | Lect. Individual (10X10X55) _ Prom. _ % AD
104583 16.000" 0.312" B/X42 44,700 63.500 42 74 2.25" X 1.5"-TRANS. MAT. MAT. 140 152 144 87.20 85
68.100 86 2.25"X 1.5"TRANS. SOLD. | SOLD. 224 184 168 192.00 85
ZAC NA NA NA NA NA
CRITERIO: | NA | NA | NA
TEMPERATURA DE PRUEBA: NA
Andlisis Quimico Proveedor de Acero:  ALTOS HORNOS DE MEXICO S.A.B. DEC.V. Carbon Equivalente
C Mn P S Si Cu Ni Cr \% Mo Ti Al Nb Espec. Obtenida Fémula
0.126 0.765 0.011 0.002 0.198 0.009 0.024 0.034 0.002 0.008 0.001 0.038 0.002 0.43 0.26 CD (IIW)
Analisis Metalogréafico Tamaifio de Grano: 10,300000 Método: ASTM E1382 DWTT: NA % Area Ductil

Nameros de Serie : NO03060971, N003060972

2 Tramos de Tubo con 12,35 MTS
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CERTIFICADO DE CALIDAD
INFORMACION GENERAL PROPIEDADES MECANICAS
COLADA DIAMETRO ESPESOR GRADO L. E. uT Elong. DUREZA ORIENTACION RESISTENCIA AL IMPACTO "CHARPY™ (J)
NO. (exterior) {pared) (acero) (PSI) (PSI) % Hrb. DE PROBETA Orient | Lect Individual (10X10X55) _ Prom. _ % AD
204636 16.000" 0.312" B/X42 48.700 64.600 39.80 77 2.25" X 1.5"-TRANS. MAT. MAT. 156 160 152 93.60 85
65.800 84 2.25"X 1.5"-TRANS. SOLD. | SOLD. 196 204 212 204.00 85
ZAC NA N/A NA NA NA
CRITERIO: _ NA | NA | NA
TEMPERATURA DE PRUEBA: NA
Andlisis Quimico Proveedor de Acero:  ALTOS HORNOS DE MEXICO SAB. DECV. Carbén Equivalente
C Mn P S Si Cu Ni Cr \" Mo Ti Al Nb Espec. Obtenida Fémula
0.119 0.750 0.009 0.003 0.195 0.017 0.026 0.020 0.003 0.008 0.002 0.036 0.001 0.25 0.17 CE (PCM)
Andlisis Metalografico Tamarfio de Grano: 10,200000 Método: ASTM E1382 DWTT: NA % Area Ddctil
Ni:neros de Serie : NOO3060951, NO03060954
2 Tramos de Tubo con 12,36 MTS
iz INFORMACION GENERAL PROPIEDADES MECANICAS
COLADA DIAMETRO ESPESOR GRADO L E. UuT Elong. DUREZA ORIENTACION RESISTENCIA AL IMPACTO "CHARPY" (J)
NO. (exterior) (pared) (acero) (PSH) (PSi) % Hrb. DE PROBETA Orient. | Lect Individual (10X10X55) _ Prom. _ % A.D.
204638 16.000" 0.312" B/X42 47.000 64.200 45.70 73 2.25" X 1.5"-TRANS. MAT. MAT. 152 148 148 89.60 85
66.100 83 2.25"X 1.5-TRANS. SOLD. | SOLD. 200 216 204 206.67 85
ZAC NA NA NA NA NA
CRITERIO: | NA [ NA | NA
TEMPERATURA DE PRUEBA: NA
Andlisis Quimico Proveedor de Acero:  ALTOS HORNOS DE MEXICO S.A.B. DE C.V. Carbdn Equivalente
C Mn P S Si Cu Ni Cr \ Mo Ti Al Nb Espec. Obtenida Formula
0.126 0.728 0.010 0.003 0.194 0.015 0.026 0.020 0.003 0.008 0.002 0.033 0.001 043 0.26 CD(lIw)
Andalisis Metalografico Tamaiio de Grano: 10,100000 Método: ASTM E1382 DWTT: NA % Area Dictil

Nimeros de Serie : NOO3060961, NOD3060969, NOO3060970, NO03060991, NOO3061006, N003061007

6 Tramos de Tubo con 36,73 MTS
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INFORMAGION GENERAL PROPIEDADES MECANIGAS
COLADA DIAMETRO ESPESOR GRADO L E. UT Elong. DUREZA ORIENTACION RESISTENCIA AL IMPACTO "CHARPY™ (J)
NO. (exterior) {pared) {acero) (PSI) (PSl) % Hrb. DE PROBETA Orient. | Lect Individual (10X10X55) _ Prom. _ % A.D.
204640 16.000" 0.312" B/X42 51.700 63.500 45 77 2.25" X 1.5'"-TRANS. MAT. MAT. 156 152 152 92.00 85
65.800 80 2.25"X 1.5"-TRANS. SOLD. | SOLD. 208 204 204 205.33 85
ZAC NA NA NA NA NA
CRITERIO: | NA [ NA | NA
TEMPERATURA DE PRUEBA: NA
Andlisis Quimico Proveedor de Acero;  ALTOS HORNOS DE MEXICO S.A.B. DE C.V. Carbén Equivalente
C Mn P S Si Cu Ni Cr \' Mo Ti Al Nb Espec. Obtenida Fémula
0.114 0.774 0.007 0.001 0.205 0.012 0.024 0.034 0.002 0.008 0.000 0.034 0.001 0.25 0.16 CE (PCM)
Anilisis Mefalografico Tamafio de Grano: 10,300000 Método: ASTM E1382 DWTT: NA % Area Dactil

Numeros de Serie : NO03060973, NO03060974, NOO3060975, NO03060976, NO03060877, NOO3060978, NO0O3060979, NOO3060980, NO0O3060981, N0O03060982, NOO3060983, NO03060984,
NO03060985, N0O03060986, NO03060987, NO03060988, NO03060983, NOO3060990, N003061001, NOO3061010, NO03061011, NOO3061016

22 Tramos de Tubo con 136,29 MTS k-
INFORMACION GENERAL PROPIEDADES MECANICAS
COLADA DIAMETRO ESPESOR GRADO iLE! UT Elong. DUREZA ORIENTACION RESISTENCIA AL IMPACTO "CHARPY™ (J)
NO. {exterior) (pared) (acero) (PSI) PSst) % Hrb. DE PROBETA Orient. | Lect Individual (10X10X55) | Prom. | % AD
204647 16.000" 0.312" B/X42 46.600 62.000 4250 76 2.25" X 1.5"-TRANS. MAT. MAT, 152 160 148 92.00 85
65.100 84 2.25"X 1.5"-TRANS. SOLD. | SOLD. 192 200 204 198.67 85
ZAC NA NA N/A NA NA
CRITERIO: | NA | NA | NA
TEMPERATURA DE PRUEBA: NA
Andlisis Quimico Proveedor de Acero : ALTOS HORNOS DE MEXICO S.A.B. DEC.V. Carbén Equivalente
C Mn P S Si Cu Ni Cr \ Mo Ti Al No Espec. Obtenida Fémula
0.121 0.741 0.013 0.004 0.180 0.018 0.026 0.031 0.002 0.006 0.001 0.031 0.000 0.43 0.26 CD (iw)
Analisis Metalografico Tamaiio de Grano: 10,200000 Método: ASTM E1382 DWTT: NA % Area Dictil

Nimeros de Serie : NO0O3061008, N0O03061009, N0O03061012, NO03061013, NOO3061014, NO0O3061015

6 Tramos de Tubo con 37,07 MTS
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CERTIFICADO DE CALIDAD
ESTE CERTIFICADO AMPARA :
. Prueba Hidrost. (P.S.l.) | Tratamiento Térmico Método de Inspeccién No-Destructiva Prueba de
Resumen por Partida - - - -
. f Presién Duracion Tipo T.°C min. Tipo Indicadores de Referencia Aplastamiento
46 Tramos de Tubo con 284,22 mitos. de 16,000"x 0,312" 1.400 10 seg. Nomnalizado 800 Ultrasonido N10 Aceptado

._.Cmm.m; LAGUNAS.A. DE C.V.

Ny

NO AMPARA EL USO INADECUADO DE LA TUBERIA

\,
JUAN PABLO ARREDONDO MARTINEZ

GERENTE DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD
F-AC038 Rev4




